[image: image1.emf] 

שמשיות או לא להיות 2006- 2005 


[image: image2.png]N

SOV \w LT





קהל יעד: כיתות ו'- ח'

משך ההדרכה: שעתיים וחצי + הפסקה 

מטרות:
· הקניית ידע והבנה במושגים ובתהליכים הקשורים ב- אור, חלקיק, גל והבנת הקשר ביניהם.
· חשיבותו של האור בחיינו.
· הכרת מקורות האור הטבעיים והמלאכותיים .
· הכרת והבנת מרכיבי האור ותנועתו.
· הכרת מבנה הספקטרום האלקטרומגנטי עם דגש על האור הנראה.
· הבנת רעיון החקר – אנו חוקרים ומוצאים תשובות לשאלות בעצמנו ולא מקבלים את הכתוב בספרים כמובן מאליו.
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· 3 פנס פשוטים
· כלי קיבול שקוף (פלסטיק)
· מים+ מעט צבע
· 3 מנסרות
· 3 מראות
מהלך הפעילות:

1. משחק פתיחה ( 10- 5 דקות): פרה עיוורת, מכסים בבד את עיניו של אחד הילדים כאשר הוא צריך לנסות ולתפוס את כל השאר לפי הקולות שהוא שומע. 

מה היה הקושי של התופס? מהתופס נמנעה היכולת לראות והוא התקשה לתפוס את הילדים הרצים. אם היינו עושים חושך מוחלט בחדר האפקט היה דומה. בחושך כמו בכיסוי הבד על העיניים אנו מונעים מקרני האור להגיע אל העין. 
אפשרות-  מבקשים מכל הילדים לשים לב טוב טוב לצבע החולצה שלהם או המכנסיים. מכבים את האור וכעת מבקשים מהם להסתכל שוב על העצם שבחרו ולחשוב אם צבעו זהה למה שהם ראו קודם. הצבעים כמובן שונים, הם מתכהים ובד"כ קשה להבדיל בין גוונים שבאור נראו מאוד דומים.                                                                                                                                 

פתיחה:
אם כך למה אנו זקוקים בשביל לראות, להבחין בסובב אותנו, ולהבדיל בין צבעים ?

                  האור!!!

אז מה זה האור הזה בכלל?

האם זה חומר?

מאיפה הוא מגיע?

מה הוא עושה?

איך הוא נע?

מעלים יחד עם הילדים שאלות הקשורות באור וזורקים השערות (אפשר להשתמש בלוח עם נמצא במקום, כדי לסדר את הדברים בעין).

2. מחלקים את הכיתה לקבוצות: בכל קבוצה סדר גודל של שישה ילדים ומתחילים תחרות בין הקבוצות: (לשיקולכם אם לפתוח טבלת נקודות או לא!) 

1. מקורות האור- חידות בציורים (5 דקות):                                                                         מקורות מלאכותיים: נורה, פנס, סטיקלייט, לייזר                                                     מקורות טבעיים: שמש, מדורה, גחלילית, ברק 
*****לחפש הסברים על הפעולה בכל אחת מהדוגמאות שגורמת לפלטת אור******  
2. מהו האור? (10 דקות)                                                                                                               חקר האור עוד בעיצומו בימים אלו ממש והוא מושך אחריו סברות השערות ודילמות רבות. המדענים הגדולים ביותר חקרו בנושא, ניוטון בזמנו האמין שהאור הוא חלקיק, אך שורה של ניסויים הצביעו דווקא שהאור מתקדם במרחב כגל ותפיסתו של ניוטון נזנחה. איינשטיין לא קיבל את ההסבר על תנועת האור כגל ולפי תוצאות של ניסויים בהם נבדקה השפעת האור על חומר, הוא הסביר שיש להניח כי האור נבלע בחומר ונפלט ממנו כחלקיקים של אנרגיה הנקראים פוטונים. אף על פי דעותיו של ניוטון ולמרות מסקנותיו של איינשטיין לא בוטלו ההנחות בדבר התנהגות האור כגל או כחלקיק. 
הרכבת כרטיסיות בהתאמה: לפי הגדרותיהם ותכונות החלקיק והגל. 

תחרות בין הקבוצות- כל קבוצה מקבלת סט כרטיסיות פאזל שצריך לסדר סדר הנכון ולהתאים את תכונות הגל-לגל, ואת תכונות החלקיק-לחלקיק. 

בסיום צריך לעבור על הכרטיסיות ולהקריא את מה שרשום              

רושמים במסודר את התכונות על לוח\דף בשביל שמאוחר יותר יהיה ניתן לסמן                  ליד כל תכונה שבדקנו וראינו, 

אם היא מתקיימת או לא.                                                                                                              
3. פעילות החקר( 45 דקות):                                                                                                 אנחנו הולכים לערוך סידרה של ניסויים בשביל לבדוק בעצמנו מהו האור...             לפני כל בדיקה כדי לשתף את הילדים ולנסות להעלות יחד רעיונות לבדיקות                      חלקיק:                                                                                                                  מסה- מתחילים בשאלות האם מישהו יודע אם לאור יש מסה? האם ניתן לבדוק את כמותו?                                                                                                        התשובה היא לא לאור אין כמות ואין לו מסה (צולע, אבל אתם מוזמנים להציע הצעות!!!)       תנועה קבועה- על ידי הדלקת פנס אפשר להבחין בתנועתו הקבועה של האור, לאן שנכוון את הפנס לשם יגיע האור וזאת מכוון שהוא נע בקו ישר.                              מהירות קבועה- בגלל קשיים טכניים לא נבדוק את מהירות האור אבל הוא בהחלט ניתן למדידה. האור נע במהירות של 300,000 ק"מ בשנייה, הוא יכול להקיף את כל כדה"א שמונה פעמים בשניה. מהירותו של האור היא המהירות הגבוהה ביותר ולא ניתן לעבור אותה.                                                                                                        משימה: חשבו- אם השמש במרחק 150 מילון ק"מ מאתנו כמה זמן ייקח לאור להגיע לכדה"א ( 8.30 דקות.                                                                                      ( חישוב - 150,000,000 ק"מ : 300,000 ק"מ : 60 שניות =  8.30 דקות )                                  יחידות האנרגיה של האור עושות את דרכן במעבי השמש במשך מיליוני שנים. אחר כך דרושות להם רק 8 דקות כדי לחצות את 150  מיליון הק"מ  שבין השמש לכדה"א.                                                                                         אנרגיה- האם לאור יש אנרגיה?  אכן, לאור יש אנרגיה לעשות עבודה                                                                      פעילות: מראים מספר חפצים, בהצבעה הקבוצה הראשונה שמצליחה לקשר בין החפץ לאנרגיית השמש היא המנצחת:                                                              
· בגד- יבוש כביסה על החבל בזכות אנרגיית קרני השמש.
· מחשבון סולארי- המרת אנרגית השמש לאנרגיה סולארית-חשמל.
· מד-חום- חימום עצמים.
· פנס- הארה.
· פרי\עלה -פוטוסינתזה( כל תוצר מן הצומח מקורו באנרגיית השמש.
· מים- אידוי( מחזור המים תלוי באנרגיית השמש.
· פלסטיק- נוצר מנפט שמקורו בתרכובות אורגניות שנוצרו ע"י אנרגיית השמש. אפשר לראות שתהליכים רבים המתרחשים בעולמנו קשורים באנרגיית השמש.                                 
גל:                                                                                                                                        החזרה- ע"י מראות אפשר לבדוק את תכונת ההחזרה הקובעת כי גל שנפגש בחומר מסוים יכול לשנות את כיוונו ולחזור באותו זווית בה הגיע. כל קבוצה תשלח נציג שיבוא לעשות את הבדיקה.מכבים את האור והנציג יקבל מראה ופנס. ברגע שיאירו עם הפנס למראה יראו את החזרת קרן האור. אם רוצים אפשר לבדוק גם זוויות החזרה כשהכי פשוט הוא לנסות להאיר ב – 90  כך שהקרן צריכה לחזור בקו ישר למקור האור.   
שבירה- בדיקת שבירה- כאשר קרן אור עוברת בתוך חומר מסוים היא יכולה לשנות את זווית כיוונה. את הבדיקה אנחנו עושים ע"י העברת קרן לייזר בכלי שקוף עם מים מעט עכורים.  לשם בדיקה זו צריך נציג אחד שיבוא ויחזיק את הכלי השקוף- אין תחרות!                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            


נפיצה- בודקים ע"י העברת אור פנס במנסרה עם ניתן לפרק את האור למרכיביו השונים. בחירה של נציג חדש מכל קבוצה שיבוא יקבל פנס ומנסרה כשמטרתו לנסות ולפרק את קרן האור לספקטרום האור הנראה.


עקיפה- ביכולתו של הגל לעקוף מכשולים- כמו עצמים אטומים לאור. ע"י הארה על חפץ אטום בחושך, אפשר לראות צל כהה במקום אליו לא מגיע אור כלל, וצל בהיר- מעין הילה לצל הכהה, הוא צל חלקי מקום אליו מגיעים פוטונים מעטים ש"עשו" עקיפה. האור לא עובר דרך העצם אלא עוקף אותו מעט מהצדדים


4. דיון ומסקנות (10 דקות) :  
בדקנו האם לאור קיימות התכונות שמגדירות חלקיק ומגדירות גל. לפי התוצאות שקיבלנו מה אתם חושבים? הילדים זורקים תשובות שיסבירו מדוע הם חושבים כך.
עוברים על הרשימה ורואים כי תכונה אחת בלבד סימנו שלא מתקיימת, ואז מסבירים!

האור הוא גם גל וגם חלקיק יחד והוא נתפס היום כבעל אופי דואלי- גל וחלקיקי,

הוא חלקיק ללא מסה שנע בצורת גל.

******תנועת האור***********  למצוא הסבר....                                                                                                                קרני האור שפולטת השמש מכילות אורכי גל רבים (הנמדדים במידות שונות: מיקרון, ננומטר, פיקומטר) המאפשרים לנו חלק ניכר מהאמצעים המשמשים אותנו בחיינו על כדה"א:

                                                       אורך גל

קרני גמא אלו הן קרניים בעלות אנרגיה גבוהה מאוד ואורך גל קצר. קרינת גמא היא קרינה מאוד מסוכנת לאדם, היא יכולה לחדור כ-15 סנטימטר מים או רקמות חיות. ואף מספר סנטימטרים דרך עופרת יצוקה. חשיפה לכמות קטנה עלולה לגרום לסרטן וחשיפה ממושכת תגרום למוות בטוח. קרני הגמא אנין מגיעות לפני כדה"א אלא מתפזרות באוויר בפגיעה בחלקיקים. נעשה שימוש בקרניים מסוג זה בתחום האסטרונומיה כדי לחקור כוכבים הנמצאים במרחק של  אלפי שנות אור מכדור הארץ. 
קרני רנטגן (או קרני X) הקרניים הבאות בספקטרום האלקטרומגנטי, גם קרניים אלו מסוכנות בחשיפה ממושכת ויכולות לגרום לסרטן. לקרינת רנטגן שימוש בתחומים רבים, אך בעיקר רבה חשיבותן בתחום הרפואה בזכות יכולתן לצלם איברי גוף פנימיים לשם בדיקתם.  (מי עשה פעם צילום בבה"ח?)

אולטרה- סגול (U.V) אורך גל קצר מזה של האור הנראה וארוך משל קרני X . 

פירוש השם "אולטרה סגול" הוא "מעבר לסגול" (ultra בלטינית - "מעבר").

הקרינה מגיעה ברובה לפני כדה"א ומהווה גורם עיקרי למחלות עור, הזדקנות העור, נזק לדנ"א ולסרטן העור בקרב בני האדם. זו הקרינה ששורפת את הגוף כשמשתזפים...

באטמוספרה נמצאת שכבת האוזון, שכבה זו מסננת את רוב הקרינה האולטרה סגולה שפולטת השמש לפני שהיא מגיעה לפני כדה"א.

החור באוזון- הידלדלות שכבת האוזון באטמוספירה כתוצאה מפעילות הזיהום של האדם, מסכנת את היצורים החיים בכדה"א.  

האור הנראה- חלק קטן מבין אורכי הגל יכול להתפרש במוחנו כצבעים, מאדום באורכי הגל הארוכים ביותר ועד סגול באורכי הגל הקצרים ביותר זה הוא האור הנראה, האור שיוצר לנו את כל הצבעים ומעצב לנו את התמונה שאנו רואים.

כל צבע של עצם הנקלט בעיננו מקורו בקרן עור שפגעה בעצם והגיעה לעיננו.

תת-אדום(אינפרה אדום)-  אורך גל ארוך משל האור הנראה,

משמעות השם "אינפרה אדום" נעוצה במלה הלטינית Infra, שמשמעותה "מתחת".
בעלי חיים שונים מסוגלים לראות אור בתדר תת-אדום. מעבר לצבע האדום עולה הטמפ' באופן קיצוני. טורפים שונים, למשל, כגון נחש העכסן, משתמשים בראיית תת-אדום למעקב אחר חום הגוף של טרפם גם בשעות הלילה, או כשהטרף מסתתר בסבך צמחיה, וכו'. האדם עושה שימוש נרחב בקרן התת-אדום: תנורים עובדים על חום התת-אדום, תקשורת בין מכשירים - תקשורת בין שלט רחוק למכשיר כמו טלוויזיה, כבאים עושים שימוש במצלמות תרמיות (תת-אדום) בזמן שריפה, כמו כן, נעשה שימוש לאחר הכיבוי לאיתור נקודות חמות מאחורי קירות.

גל מיקרוגל- עוד גל חם שעובד ב... מיקרוגל ומבשל את האוכל.(שמנים!)

גל רדיו- גלי רדיו ככל קרינה אלקטרו מגנטית עוברים דרך האוויר והריק ומתפזרים באופן שווה. כאשר גלי רדיו נעים הם תנועת השדות המגנטיים והחשמליים שלהם יוצרת זרם חילופין ומטח שיכולים להפוך לשמע או לאותות אחרים הנושאים מידע והם בסיס הטכנולוגיה. מכשירים רבים פועלים על קרינה זו כגון: רדיו, טלוויזיה, מכ"ם, טלפון סלולארי...

5.   תחרות ספקטרום (10 דקות)  :                                                                      לכל קבוצה פלקט ספקטרום אלקטרומגנטי עם מקום להתאים שם אורך גל ותמונה מתאימה כגון שם: האור הנראה        תמונה: עין . צריך להדביק כל שם ותמונה לפי המיקום בהתאמה לאורך הגל ורמת האנרגיה.                                                     לדוגמא: קרני גמא- אורך גל הכי קצר ורמת אנרגיה הכי גבוהה .                            

המשחק: כל קבוצה מסתדרת בטור מול הפלקט שלה שתלוי על הקיר וכל ילד רץ בתורו  לפלקט ומדביק חלק.                                                                                    החוקים: 
· מותר לילד אחד לרוץ בכל פעם.
· אף אחד לא יוצא עד שמי שרץ חוזר.
· בכל תור מותר לעשות פעולה אחת- או להדביק חלק או להוריד חלק  
            (כשחושבים שיש טעות).
· המנצחים הם כמובן הקבוצה הראשונה שמסיימת.
**מקור הידע של הילדים המאפשר הרכבה נכונה הוא בהסבר שלכם לפני המשחק!

6. רק עם נשאר זמן....משחק מוקשים: 
מהלך המשחק: מסדרים עם כיסאות שטח משחק בערך של   5*5 משבצות  וזה לוח המשחק 


כל קבוצה בוחרת נציג שהוא השחקן על הלוח, מתקדמים קדימה ולצדדים (לא באלכנוס). אם נופלים על מוקש יש שאלה.
המטרה: לעבור בשלום וראשונים מצד אחד לצד השני.
החידות:

1. מה שם החלקיק של האור? (פוטון)

2. באיזו מהירות נע האור? 300 אלף קילומטר לשנייה
3. לאיזה צבעים מתפרק האור? סגול כחול ירוק צהוב כתום אדום
4. לאיזו קרן אור אורך גל הכי קצר? קרן גמא
5. איזה מכשיר לדוגמא מפיץ גל תת-אדום? תנור
6. מהי הדואליות של האור? שהאור הוא גם חלקיק וגם גל
7. מה אפשר לעשות עם אנרגיית האור? חשמל או חימום
8. מהם מקורות האור? שמש, אש, פנס, לייזר
9. מתי אור משנה כיוון? כשהוא פוגע בחומר כמו מראה או מים.
10. מהי זווית החזרה גמורה? הזווית שבה אור פוגע במים וחוזר חזרה כמו פגיעה במראה.
11. כמה זמן לוקח לאור להגיע מהשמש לכדור הארץ? בערך 8 דקות.
12. כמה פעמים מקיף האור את כדור הארץ בשנייה אחת? בערך 7.5 פעמים.


כרטיסיות: כותרות: חלקיק, גל והגדרותיהם  (  3 )


חידות בציורים- מקורות אור\


בריסטול ספקטרום אלקטרו מגנטי


כרטיסיות שאלות למשחק מוקשים








תכונות הגל:                              


החזרה


שבירה


נפיצה


עקיפה


התאבכות???











תכונות החלקיק:


גוף חומרי עם מסה 


      (מסה-כמות חומר)


תנועה ומהירות קבועים


טמונה בו אנרגיה


(אנרגיה-היכולת לעשות עבודה)











תכונות החלקיק:


גוף חומרי עם מסה 


      (מסה-כמות חומר)


תנועה ומהירות קבועים


טמונה בו אנרגיה


(אנרגיה-היכולת לעשות עבודה)











תכונות הגל:                              


החזרה


שבירה


נפיצה


עקיפה


התאבכות???











�





היה שלום בהצלחה ואם משהו לא מובן תיפנו אלי...    מעיין








